-\ . "
= ¢ LI
SRR LY

: 0 -~ P — fe T
:|‘ .1 ;_ s U I m..u'p'\‘::(:uln’:::\’l —4 ~‘7: eI Rl 1 \1.;0:'::.1:4: —4 ’ M .\I nud Y '; !l"_‘h—ll"
A CRTETY i PMINTA R ILIA b T A =y FEeLLLE || BLLLE
PELLACALAISRIA — R MBO AL — S wt=trr £ MIIARTIMEN 1O D
4, »
G d L ACT' N l D |A Mimastern afelle Canageisn Moo dell Ginst o L T AG M Rl A

La moria dell’actinidia tra fattori biotici e abiotici: conoscenze attuali e
prospettive di gestione

Leonardo Schena, Saveria Mosca, Maria G. Li Destri Nicosia, Giovanni E. Agosteo

Dipartimento di Agraria, Universita degli Studi Mediterranea di Reggio Calabria, Reggio Calabria, Italy



La moria del kiwi (KVDS) provoca il progressivo = B e
decadimento delle radici dell’actinidia e
conseguente collasso dell'intera pianta. Oltre il 25% m
delle aree produttive italiane sono compromesse S A
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| sintomi sulla chioma consistono nell'appassimento
e nella bruscatura delle foglie e di solito iniziano
dopo le prime ondate di caldo. Nella maggior parte
dei casi, il disseccamento delle piante avviene
poche settimane dopo. A volte, le piante malate
pOossoNno sopravvivere per alcuni anni, ma con una
grave riduzione della produzione




La parte aerea rimane asintomatica
per molto tempo, anche con radici
gravemente attaccate. Di solito,
quando i sintomi compaiono sulla
chioma, |'apparato radicale e
completamente compromesso.
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E’ comparsa prima al nord

Quale & la causa della moria? — ° Presenza e diffusione non sono

correlate con le temperature medie di
Perché non e comparsa prima? — aria e/o suolo

* |n passato veniva gestita meglio?
— ¢ Perché la ritroviamo associata anche a
terreni sciolti?

Cattiva gestione della

coltura (irrigazione in

2015 -

Piemonte
{Vercelli,
Cuneo ...) Tiirkiye

Polat et al. 2017, 2025

Italia
9 Tiirkkan et al. 2022
_ 9 - Akilli et al. 2011
% xurbeun?.0zanzm§éD 9 9

Francia .
Avignon et al. 2025 na
Baudry etal. 1991 Wang etal 2015 )

Giappone

Shimizu et al. 2005

" Korea
Kim & Choi 2023
Calabria 9

Evoluzione compatibile con I'introduzione e la
. . . New Zealand
diffusione di un agente patogeno Smith et a, 1989



Plact Sced (C2020) 456113 128
Btgpes ot ony/ L 100 S T 1I020.0a0 7 1.5

REGULAR ARTICLE @

Check §
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Piantine di kiwi sono state coltivate in terreno

non sterilizzato (U) o sterilizzato (S) raccolto
da frutteti colpiti da KVDS e sottoposto (F) o
meno (N) ad inondazioni artificiali
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Potenziali microrganismi patogeni (batteri, fungi e oomiceti) associati alla moria del kiwi
in Italia Fungi

: Fusarium spp. (n = 3)
A ba Dactylonectria spp. (n = 2)
- f : @ 2 llyonectria spp. (n = 2)

Thelonectria spp. (n = 1)
Bacteria S,

Thielaviopsis spp. (n = 1)
* Clostridium bifermentans (n= 1) 1%

Paraphaeosphaeria spp. (n= 1)
Desarmillaria spp. (n=1)*
* Clostridium subterminale (n = 1) ~1 |
Ralstoniasp.(n=1) | \

. Oomycetes
@ Phytopythium vexans (n = 4) * <
Uy © Phytopythium chamaehyphon (n = 3) *
~ 20 >4@ Phytopythium litorale (n = 2) *

4 2@ Pythium | Phytopythium spp. (n=6) *
‘@ Phytophthora spp. (n=5) *

(x) = n. di studi condotti
* Test di patogenicita (postulati di Koch)

La maggior parte di questi e nota da
tempo e diffusa nel terreno




Specie di oomiceti significativamente associate

alla KVDS utilizzando due approcci diversi

Phytopythium vexans 1

Pythium terrestris

Phytopythium helicoides

Phytophtora sojae-like
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Meta-analisi
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Soil, rhizosphere, and root
microbiome in kiwifruit vine
decline, an emerging
multifactorial disease
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Integrated analyses of the plant and soil microbiome
identify Phytopythium vexans as agent of the Kiwifruit Vine
Decline Syndrome
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Cosa succede nei vivai =

— 07U 50740 =~
OTU 70028
TU 20615
OTU 13208

OTU 12294
— OTU 45308
L OTU 113233
L OTU 25025

f2 OTU 33724 Phytophthora sp.

I OTU 6134 yiop =

________________________________ i
P OTU 91946
LLE2 5.85 I ms2 ZAIS OTU 94261
s I OTU 12500
1_— onersi2

Savien &t & 2022 Unc ullured oonmwcate
- OTuU 135211

& OTY 21976 Clade 7b
\ —— OTU 57127

= OTU 82714 /
R pISI _____________ v Savian et al 2022 Unculured oomycele
CBS 130350 P. p=i MGES556T*

P, asislica (ABS38396)"*
CBS 133347 P asiatica MG783378*
P. asigtica (MG783378)""

73 P. asiatica (MGT83370)**

P. asighica (ABSJI8395 ABS38397 ADGBBAZ2 MHG20142)*"
P SOjae < CBS H25079 P sojae MGESS588"

87 P_gojge (MT3BTT09 PZ656447)""
— M| 386058 P. pistacioe FJT4AG048"
= CBS M24772 P. varsbibs MZ753930*
— 1967008 P matons MGBES536*
99' [ ATCC 44383 P. ca@anl MGT83386"
] P3018 WFC P. vwanae MGEOSS9E™
WPC P10818 P. maderhausem MGBESS52"

P. asiatica---------= |

&

GBS H7638 P. cinnamony MGB55473"
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Full-length ITS amplicon
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Le segnalazioni della moria sul
territorio nazionale sono da
subito apparse coerenti con
I'ipotesi di una causa biotica
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In sintesi: cosa possiamo affermare
sulla base delle evidenze
scientifiche al momento disponibili

PIANTA DI KIWI
SUSCETTIBILE

FATTORI BIOTICI

PROVE PATOGENETICHE CONDIZIONI NECESSARIE
SOLO PER ALCUNI (NON CAUSA)

iv.

Vi.

La natura biotica della moria del kiwi &
supportata da solide evidenze
scientifiche.

| fattori abiotici (ristagno idrico in primis)
sono condizioni necessarie per lo sviluppo
della malattia, ma non ne costituiscono la
causa.

Molteplici microrganismi sono stati
associati alla moria, tuttavia solo per
alcuni di essi esistono solide evidenze sul
ruolo patogenetico.

Phytopythium vexans ¢ il patogeno per cui
si hanno maggiori evidenze.

Qual e il ruolo di altri Oomiceti?

a) Phytopythium litorale, Phytopythium
chamaehyphon, Globisporangium spp., Pythium
spp., Phytophthora spp.

Una nuova specie di Phytophthora (clade
b) potrebbe essere la vera causa?



Cosa Fare? Gestione del suolo

. . . . . . .. a) Sostanza organica
in assenza di conoscenze esaustive SUIfattOI'I e sul meccanismi b) Baulatura

coinvolti nella moria si consiglia di mettere in atto una serie di ¢) Sovescio
strategie finalizzate a ridurre condizioni di stress d) Inerbimento

e) Arieggiamento e riduzione
della compattazione

% Controllo climatico
| 3) Uso di reti multifunzione
b) Inerbimento

* _ Irrigazione

' a) Evitare eccessi e carenze
(uso di sensori)

b) Aumentare la superficie

: bagnata del suolo

‘,. c) Irrigazione sovrachioma

climatizzante

AT I R P Gestione delle piante

Progetto SOS-KIWI ©Fondazione Agrion: https://www.freshplaza.it/article/981 626_7/iI-progetto-sos-kiwi-analizza-le- d ) Nutrizione equi librata
buone-pratiche-da-seguire-per-prevenire-lo-sviluppo-della-moria/ b) Potature razionali

N %




Uso di portinnesti

a) A. macrosperma
(Bounty71; Mal76,
Mal83)

b) Portinnesto Z1 (ibrido di
A. chinensis var.
deliciosa and A. arguta
‘Gemma’);

c) Portinnesto ‘Miliang’
usato in Cina

Foto: Davide Nari, Valentina Roera — Fondazione AGRION.

Hayward autoradicata

-

Hayward innestata su Bounty71 ] .
| Strategie di lotta

sostenibili

a) Lotta contro altre avversita
(es. PSA)

b) Biofumigazione con Eruca
vesicaria subsp. sativa
(rucola)

c) Consorzi microbici
(Antagonisti e PGPR)

Foto: Paolo Ermacora — Universita di Udine



Il progetto SOS-KIWI (From SOil to Soil: origin and remediation to KIWIfruit Vine decline)
Quattro differenti consorzi microbici (agenti di lotta biologica, promotori di crescita)
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